
СИСТЕМА  КОСМИЧЕСКОЙ СВЯЗИ  

INMARSAT  VENTURES  Ltd 

Использует частоты 

 диапазонов:  1,4;  1,6;    4,0 ;  6,0 ;  

26 – 40 ГГц 



Береговой сегмент 



СОСТОИТ ИЗ ТРЕХ 

СЕГМЕНТОВ 

 

1.Космического 

2.Наземного (берегового)  

3.Подвижных станций 

спутниковой связи. 

 



1. КОСМИЧЕСКИЙ   СЕГМЕНТ 

 

СОСТОИТ  ИЗ  ДВУХ  ГРУППИРОВОК СПУТНИКОВ: 

 

 В работе спутники четвертого поколения (i4), запущенные в 2005, 

2008, 2013 годах и; 

 Спутники пятого поколения (i5), запущенные в  2013, 2015, 2016 годах. 

 В декабре 2021 года запущен первый, а в феврале 2023 года второй 

спутник шестого поколения (i6). Ввод в эксплуатацию в конце 2023 и 

2024 года соответственно. 

Все с путники принадлежат Inmarsat. 

 

        

       В 1976 г. IMO  приняла «Конвенцию о Международной морской 

спутниковой организации Inmarsat», которая   вступила в силу с 16 

июля 1979 г., а уже в 1982 году Inmarsat  была введена в 

эксплуатацию. 

  



4 спутника  находятся 

на геостационарных 

орбитах, плоскость 

которых лежит в 

плоскости экватора, а 

спутники вращаются с 

угловой скоростью 

равной угловой 

скорости вращения 

Земли и образуют 4 

подспутниковых 

района:  

AOR – W  53° W  

коды:  584; 1114;  

AOR – E  15,5° W 

 коды:  581; 1111  

IOR – 64° E 

  коды:  583; 1113;  

POR – 178° E 

  коды:  582; 1112;  

Космический   сегмент Inmarsat  (i-3) 

870 
SNAC – Общий 

телефонный код 

для всех спутников 



 

 Каждый спутник имеет зону покрытия, граница которой проходит по 

условной линии, с которой спутник виден под углом возвышения над 

горизонтом в 5; 

 

 Принято считать, что Inmarsat обеспечивает покрытие зоны 70N - 

70S. Однако опыт эксплуатации показал, что система обеспечивает 

связь в зоне 76N - 76S ( при углах несколько меньших 5); в 

последних документах указано 76 N – 76 S. 

 

 Спутники 4-го и 5-го поколения отличаются более высокими 

параметрами и наличием антенн с расширенными (White spots), 

узконаправленными (spot beam) и глобальным (Global Beam) лучами, 

которые покрывают в основном сухопутные участки земной 

поверхности. Это позволило применять малогабаритные подвижные 

терминалы. 







Название Расположе- 
ние 

Телексный 
код 

Код передачи 
данных 

Телефонный 
код 

Примечание 

Спутники 3-го поколения 

AOR – E 15,5 W 581 1111  

870 AOR – W  53,0 W 584 1114 

IOR  64,0 Е 583 1113 

POR 178,0 E 582 1114 

Резерв 25,0 E -  - 

Спутники 4-го поколения 

Americas 98,0 W 02 - 2005 

EMEA 25,0 E 07 - 2005 

MEAS 64,0 E 08 – 2008 

Asia Pacific 143,5 E 07 – 2013 

Спутники 5-го поколения 

F1 i5 64 E EMEA 08.12-2013 

F2 i5 55 W N/S Americ 01.02-2015 

F3 i5 144 E  180? POR 28.08-2015 

F4 i5 запасной Сер. 2016 



Группировка спутников Inmarsat 3-го и 4-го поколений 



ЗОНЫ ПОКРЫТИЯ INMARSAT СПУТНИКАМИ  

4-го ПОКОЛЕНИЯ (I-4) 



 

INMARSAT, СХЕМА  ПОКРЫТИЯ  ЗОНАЛЬНЫМИ 

ЛУЧАМИ КА  i-4  (ДИАМЕТР ЛУЧА ОКОЛО 800 КМ) 

 



Сервис через спутники 
четвертого поколения (i4): 

одно устройство  -  две  сети Спутниковая станция доступа 



2. Береговой сегмент 
 Центр управления системой  - OCC основной и запасной находятся в 

Лондоне  и состоит  из двух субцентров: SCC и NOC; 

o SCC – субцентр управления спутниками; 

o NOC -  субцентр управления сетью; 

 

 NCS – сетевая координирующая станция; передает через спутник 

сигналы синхронизации для настройки SES, управляет  сетью 

подспутникового района, передает информацию по безопасности 

мореплавания (MSI), контролирует обмен по бедствию, назначает 

рабочие каналы  для LES и SES.  Поддерживает связь с NCS других 

подспутниковых районов и NOC. Принадлежит Inmarsat; 

 SAS -  станция спутникового доступа для i4; 

  

 LES/CES – береговая земная станция; следит на двух общих для всех 

LESs запросных каналах за вызовами SES; выполняет функцию 

передачи сообщений судно-берег, берег – судно, судно – судно; имеет 

трехцифровые номера. Принадлежит стране, на территории которой 

находится (32 LES в 28 странах). 

 

 LESO  -  Оператор   береговой   земной   станции. Выполняет функции 

провайдера при взаимодействии SES и LES. 





 

Satellite Control Centre (SCC)  
at HQ, London 

 
Имеет 4 наземных станции: 

Tracking, Telemetry & Control (TT&C) Earth-Stations: 
 

   -  Fucino, Italy 

   -  Beijing, China 

   -  Lake Cowichan, Western Canada 

   -  Pennant Point, Eastern Canada 

   -  EIK, Norway (backup Earth-Station),  

 

при помощи которых отслеживает параметры спутников и посылает, в 

случае необходимости, корректирующие команды. 

 
 



LAND  EARTH  STATION / LES   -   БЕРЕГОВАЯ  ЗЕМНАЯ  

СТАНЦИЯ/БЗС 

 Сложный инженерно-технический комплекс, в состав которого 

входят мощные параболические антенны диаметром более 10 м с 

высоким коэффициентом усиления и надежные средства наземных и 

спутниковых линий связи. Каждая LES имеет трехцифровой номер. 





Новые наземные станции для GX5: 
 

Осагуэль,  Франция: Это новая площадка GX и первая 

антенна Inmarsat Ka-диапазона в этом месте. 

 

Бурум,  Нидерланды: Это будет первый шлюз Ka-диапазона, 

размещенный в Буруме. Это был сайт Inmarsat в течение многих лет. 

 

Чея,  Румыния: новое место, первая антенна Inmarsat Ka-диапазона в 

этом месте. 

 

Фучино,  Италия: Это будет второй шлюз Inmarsat Ka-диапазона 

на площадке в Фучино. 

 

Кофину,  Кипр: это новый сайт для Inmarsat. 

 

Немея,  Греция: Это третий шлюз Inmarsat в Немее. 



3. Судовые земные станции 

SES/MES, 

одобренные для применения в 

ГМССБ. 

 

 

 Inmarsat – C (4), обеспечивает работу только телексом, имеет 

антенну круговой направленности, связь в режиме с промежуточным 

накоплением. 

 

 Inmarsat – mini C (4), параметры аналогичные Inmarsat  - C, но 

обеспечивает передачу сообщений меньшего объема. SES не всех 

фирм имеют одобрение для применения в ГМССБ. 

 

 

Информацию  об IMN SES можно найти на сайте  

www.inmarsat.com/ships-directory/ 





SSAS используется для подачи тревожных 

сообщений о нападении пиратов или вооруженном 

нападении при помощи потаенных кнопок, 

установленных в различных местах на судне (одна 

на мостике). Не является сигналом бедствия. 

Доставляется на единый пункт доставки страны 

флага судна. Не подтверждается. Периодически 

проводится проверка при помощи специальной 

кнопки “test”. (Non GMDSS). 



Настройка на спутник и несение вахты 

       Способ настройки на спутник зависит от того, имеет SES 

направленную антенну или антенну кругового действия. Станцию 

необходимо настроить на канал синхронизации NCS. NCS всех 

стандартов, кроме Inmarsat-C,  используют один и тот же канал. 

      Чтобы настроить SES с направленной антенной необходимо 

направить плоскость антенны на спутник. Для этого нужно определить 

азимут и угол возвышения спутника над горизонтом в точке, где находится 

судно. Эти параметры можно определить тремя способами: табличным, по 

диаграммам или при помощи прилагаемого иногда к описанию станции 

планшета. Диаграммы можно найти также в ALRS v. 5 в разделе 

SATELLITE. Параметры определяются приблизительно, т.к. с 

обнаружением сигнала антенна автоматически подстроится  на 

максимальный уровень сигнала. 

      При маневрировании судна антенна будет автоматически сохранять 

направление на выбранный спутник. Необходимые параметры 

вычисляются по данным встроенного GPS.  

      SES периодически осуществляет подстройку на максимум 

принимаемого сигнала. Новые судовые станции настраиваются 

автоматически имея координаты судна от навигационного устройства. 



      В стандарте Inmarsat-C NCS каждого спутника работает на своем 

канале, поэтому для настройки достаточно в меню ввести команду о 

настройке на выбранный спутник. 

 

      Все SES при пропадании сигнала или понижении уровня сигнала ниже 

допустимого  автоматически переходят в режим сканирования (поиска 

спутника с достаточным уровнем сигнала) и, если таковой находят, то 

перестраиваются на этот спутник.  

 

      При нахождении в море SES должна быть постоянно включена, 

настроена на один из спутников (вести наблюдение на канале 

синхронизации NCS этого спутника!) 
 

При передаче общественной корреспонденции следует учитывать, что 

 в  OFF - Peak time тарифы  ниже. 

Океанический район Peak  time OFF – Peak  time 

AOR – W 07:00:00 – 22:59:59 23:00:00 – 06:59:59 

AOR – E 06:00:00 – 21:59:59 22:00:00 – 05:59:59 

IOR 19:00:00 – 02:59:59 03:00:00 – 18:59:59 

POR 19:00:00 – 02:59:59 03:00:00 – 18:59:59 



 

Категории срочности: 

o Distress - бедствие, 

o Urgency - срочность, 

o  Safety - безопасность, 

o Routine - обыкновенная.  

 

 Коды безопасности: 

o 32  - запрос медицинской консультации; соединение с госпиталем; 

o 38  - запрос медицинской помощи; прямое соединение с RCC; 

o 39  - запрос морской помощи; прямое соединение с RCC; 

o 41  - передача метео информации с судна в мет. службу; 

o 42  - передача нав-ой информации в гидрографическую службу; 

o 43  - передача информации в систему судовых донесений. 

 

Порядок   адресования: 

Берег. Телекс:  00  64  124321  +     Вводится в формате:   0064124321+ 
                                                           Конец ввода команды. 

                                                           Телексный номер абонента . 

                                                           Телексный код страны абонента. 

                                                            Запрос автоматического                        

                                                            соединения с абонентом (или 37). 



 Телефон:  00  7  495  543  245  #    Вводится в формате:  007495543245# 
                                                          Знак окончания ввода.   

                                                           Междугородний номер телефона. 

                                                           Международный телефонный код        

                                                           страны абонента. 

                                                           Запрос автоматического соединения      

                                                           с абонентом (или 37). 

Судно.  Tелефон:    

00  870  327319510   #     Вводится в формате:   00870327319510#  

                                          Знак окончания ввода.                                                                 

                                          IMN вызываемого судна. 

                                          SNAC – единый сетевой сервисный код. 

                                          Запрос автоматического соединения      

                                           с абонентом (или 37). 

Телекс:   00  580  327319511  +     Вводится в формате:   00580327219511+ 
                     581                             Знак окончания ввода. 

                     582                             IMN вызываемого судна.  

                     583                             Телексный код спутника, через      

                     584                             который работает вызываемый 

                                                        абонент. 

                                                         Запрос автоматического соединения                                                        

                                                         с aбонентом (или 37). 



Обработка сигналов бедствия в Inmarsat 

Формы сигнала бедствия 
1. Короткое оповещение о бедствии – distress alert.                      

Формируется генератором аварийных сообщений, что позволяет передать  

     его простым нажатием и удержанием в течение 5 с кнопки               

DISTRESS. (В новых станциях – 3 с.). Будьте внимательны! 

2.   Расширенное (редактируемое) оповещение о бедствии – distress alert.  

      Позволяет оператору выбрать LES и характер бедствия из предлагаемых 

списков и при необходимости отредактировать координаты,  время, курс и 

скорость. В новых станциях можно предварительно запрограммировать  LES 

для передачи distress alert по каждому подспутниковому району. 

      Передается также нажатием и удержанием кнопки                     

 

Содержание distress alert: 

IMN, координаты и время UTC, на которое они действительны, характер 

бедствия (при коротком distress alert – неопределенный), курс и скорость. 

 

3. Сообщение о бедствии – distress message. 

      Формируется оператором по установленному формату (2) с обязательным 

указанием названия судна, идентификаторов, местоположения и времени , 

характера бедствия и необходимости немедленной помощи, а также другой 

информации, полезной для организации SAR.  



Способы передачи сигналов бедствия 

Существует 2 способа передачи сигналов бедствия в Inmarsat: 

1. Передать сигнал бедствия с приоритетом distress через 

ближайшую LES. 

2. Передать сигнал бедствия с обычным приоритетом (routine) по 

известному адресу RCC (телефон, телекс, факс).  Применяется только 

для SES, работающих в режиме on line.  

           Этот способ в Inmarast-C применять не рекомендуется из-за 

возможных  задержек с передачей. 

 

 Следует иметь ввиду, что при нажатии кнопки distress  

в телексном режиме на RCC будет передан distress alert, а при нажатии 

кнопки distress в телефонном режиме никакого сообщения на RCC не 

передается.  В этом случае предоставляется только приоритетный канал 

для связи с RCC, и вам ответит RCC,  после чего необходимо передать 

сообщение о бедствии в телефонном режиме. 

Абонент 

RCC 

L
E

S
 

distress 

routine 





 

Инмарсат-6 

В конце 2015 года компания Inmarsat 

заказала у Airbus два спутника шестого 

поколения.  

      Эти спутники будут предлагать 

полезную нагрузку как в Ка, так и в L-

диапазоне и обеспечат дополнительную 

пропускную способность существующих 

сетей BGAN и Global Xpress.  

      Первый из этих спутников запущен в 

декабре 2021 года, второй – в феврале 

2023 года.. 

 

News 

https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.6ad495fb-63c6b83d-858824ce-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Airbus


The  end 





 
Станции спутниковой связи, применяемые на судах, для целей 

обработки общественной корреспонденции 
o  Isat Phone  –   2010, мобильный спутниковый телефон, легкий, на два стандарта: 

      Isat Phone Pro    Inmarsat и GSM – 900 c удобным меню в виде иконок и   полным      

                                  набором аксессуаров.  

o Fleet Broad Band  (FBB, 2007) – эффективная морская услуга: экономичная, 

высокоскоростная передача данных и связь телефоном, включая одновременную 

работу. Скорость до 432 Кбит/с; ISDN – до 64 Кбит/с и потоковая передача данных 

до 256 Кбит/с. Выпускаются модели FBB-500; 250 и 150. 

 

o Fleet Phone – морской спутниковый телефон. Дешевые телефонные услуги 

идеальны для малых судов. Антенна круговой направленности. 

  

o Broadband – Global Area Network (BGAN, 2005). Позволяет одновременно вести 

телефонный разговор и передачу данных через легкое небольшое устройство. 

 

o Land Phone – фиксированный дешевый спутниковый телефон, который может 

использоваться в помещении или вне его как частный или служебный телефон или 

как оплачиваемый телефон при помощи карточек предоплаты. Подключается к 

стандартному телефону и отдельной антенне. 

 

o Fleet Xpress – обеспечивает непревзойденную скорость передачи данных, 

непрерывную связь с высокой надежностью и гарантированную 

производительность. Скорость 50 Мбит/с со спутника и 5 Мбит/с на спутник. 

Обеспечивает передачу данных, телефонию, Интернет на суше, в море и в воздухе. 

 

 



Услуги  в Inmarsat 

o Видеоконференция – видео и звук передаются в режиме реального 

времени по каналам Inmarsat c выходом в сеть  ISDN. Обеспечивается 

высокое качество передачи неподвижных изображений и приемлемое 

качество малоподвижных объектов. Может использоваться для 

освидетельствования и осмотра удаленных объектов с передачей 

изображения в центр, где находятся эксперты или судовладельцу. 

o Tелемедицина – позволяет в режиме реального времени через SES 

передавать значения медицинских параметров с датчиков, подключенных к 

больному. Обеспечивается передача звука и неподвижных изображений 

высокого качества. 

o Тележурналистика – позволяет передавать подвижные изображения в 

режиме накопления (S&F). Качество принятого идентично переданному. 

 

 

 

 

 

o ISDN – береговые сети высокоскоростной передачи данных. Книга в 500 

стр. передается за 2,5 – 3 минуты! 

камера РС SES PC LES 
ISDN 60 – 64 Кбит/с  



Приложения 
Inmarsat – 4  

267 лучей обеспечивают бесперебойное 

покрытие по всему миру 

Inmarsat – 5  



 
 

More capacity and better coverage 
current services  

 
Each I-4 Satellite Is more capable than 

the entire previous constellation 
 

Antenna beams 
Global beam – signaling and data 
Regional beams – current services 

Narrow spot beams – new 
broadband services 

 
Flexible power allocation (hot spots) 

 
Satellite capacity can be 

redeployed real-time to service  
areas of high demand 

 
  

Спутники 4 – го поколения 



СПУТНИКИ ЧЕТВЕРТОГО ПОКОЛЕНИЯ 
 Каждый путник имеет один глобальный луч (запущены в 2005, 2008 и 

2013 годах), 

 19 лучей расширенной зоны покрытия, что позволило обслуживать 

SES Inmarsat Fleet77/55/33 и maritime Inmarsat mini-M; 

 228 узконаправленных коммутируемых зональных лучей диаметром 

800 км каждый, которые охватывают всю зону покрытия спутника; 

 Скорость передачи до 492 kbps; 

 Значительно увеличена мощность и количество каналов; используется 

механизм фокусирования мощности  спутника на том луче, в зоне 

действия которого наблюдается наибольшая активность абонентов 

 Крупные спутники массой около 6 т.; 

 Позволили применить новое семейство подвижных терминалов с 

малыми габаритами и компактными антеннами, а также  мобильные 

телефоны на две системы GSM 900 и Inmarsat такие как: IsatPhone, 

Fleet Phone, Land Phone, Fleet Broadband, Broadbend Global Area 

Network (BGAN).  

 В 2013 году  запущен последний и самый мощный спутник ; 4-го 

поколения Альфасат. 

 Спутники рассчитаны на  работу до 2020 года 

 



Самый мощный спутник 4-го 

поколения  





Fleet Phone – Maritime Satellite Phone 

Судовой спутниковый телефон 











Inmarsat 5 
 Работают в Кa диапазоне на более высоких частотах (26 – 40 ГГц) ;     F1 i5 

запущен в декабре 2013; F2 i5 – февраль 2015;  F3 i5 -  август 2015: F4 i5 – в 

середине 2016 году. 

 Позволяют на порядок  увеличить скорость передачи информации (до 50 Mbps); 

 Имеет 89 узконаправленных лучей; 

 6 полноповоротных лучей, направляемых в нужную точку по необходимости. 

 Сегмент находится в постоянном развитии. На базе этого сегмента  запущен в 

2015 году Inmarsat Global Xpress Ka Band Service. 

СПУТНИКИ    

ПЯТОГО    

ПОКОЛЕНИЯ 





Зона покрытия спутников пятого поколения (i5) 

Atlantic Indian Paci- -fic 



The  end 


